






و روش انحلال با FAمقایسه آنالیز طلا به روش 

(Microwave digestion MVD)مایکروویو 



در مقالات خارجیMWDو FAمقایسه روش 

FAمزایا و معایب روش 

ppmو ppbدقیق ترین روش برای اندازه گیری طلا در رنج -

(قابلیت ذوب نمونه با حجم بیشتر)در نمونه های ناهمگون جواب بهتری می دهد -

(Matrix-independent)مستقل از ماتریکس نمونه است -

.در حال حاضر به عنوان مرجع رسمی آنالیز طلا در جهان شناخته می شود-

(چندین ساعت)روش زمان بری است -

روش خطرناکتری است و نیازمند اوپراتور ماهرتری است-

هزینه بالاتری دارد-

برای آنالیز چند عنصر مناسب نیست-



در مقالات خارجیMWDو FAمقایسه روش 

MWDمزایا و معایب روش 

(دقیقه45تا 10)سرعت بالاتر آنالیز -

مصرف مواد کمتر-

کنترل بهتر شرایط هضم-

امکان آنالیز چند عنصر به صورت هم زمان-

ایمنی بیشتر نسبت به روش های هضم سنتی و ذوب-

(بخصوص در نمونه های ژئوشیمی با عیار کم)دقت پایین تر برای طلا -

بازیابی کمتر طلا به دلیل جذب روی دیواره کپسول-

(افزایش خطا در نمونه های ناهمگن)وزن نمونه مورد استفاده کم است -

نیازمند دستگاه اندازه گیری دقیق و اپراتورهای متخصص تر-



توزیع ذرات طلا در تیپ های مختلف کانسازی



سیستم های مختلف
کانه زایی طلا

انتخاب چند تیپ کانی سازی

بعاد شاخص برای بررسی تغییرات ا

طلا و تکرارپذیری آنالیز



تیپ کارلین

طلای ریز دانه•

نامرئی•

بدون ناگت•

فیداپی ترمال کم سول

رگه ای و نسبتاً •

یکنواخت

طلا-پورفیری مس

طلای پراکنده به •

همراه پیریت

المزوترم/گرین استون

رگه ای •

ناگت متوسط•

اسکارن طلا

ناهمگونی بالا•

پلاسر طلا

ذرات طلای آزاد•

طلای دانه درشت•

اثر ناگت شدید•

ریکمترین تغییرپذی ذیریبیشترین تغییرپ

ترتبه بندی تیپ های کانساری بر اساس میزان تغییرپذیری ذاتی طلا در طبیع



طلای کارلین

طلای کم سولفید اپی ترمال

اس رتبه بندی تیپ های کانساری بر اس
بیعتمیزان تغییرپذیری ذاتی طلا در ط

طلای سنگ سبز



اسکارن طلا

طلای پلاسری

اس رتبه بندی تیپ های کانساری بر اس
بیعتمیزان تغییرپذیری ذاتی طلا در ط



تیپ کارلین

طلای ریز دانه•

نامرئی•

بدون ناگت•

فیداپی ترمال کم سول

رگه ای و نسبتاً •

یکنواخت

طلا-پورفیری مس

طلای پراکنده به •

همراه پیریت

المزوترم/گرین استون

رگه ای •

ناگت متوسط•

اسکارن طلا

ناهمگونی بالا•

پلاسر طلا

ذرات طلای آزاد•

طلای دانه درشت•

اثر ناگت شدید•

سهولت برداشت نمونه معرف

الیزتکرار پذیری بالای نتایج آن

مشکل برداشت نمونه معرف

زعدم تکرار پذیری نتایج آنالی

آنالیزرتبه بندی تیپ های کانساری بر اساس برداشت نمونه و تکرارپذیری



تیپ کارلین

طلای ریز دانه•

نامرئی•

بدون ناگت•

فیداپی ترمال کم سول

رگه ای و نسبتاً •

یکنواخت

طلا-پورفیری مس

طلای پراکنده به •

همراه پیریت

المزوترم/گرین استون

رگه ای •

ناگت متوسط•

اسکارن طلا

ناهمگونی بالا•

پلاسر طلا

ذرات طلای آزاد•

طلای دانه درشت•

اثر ناگت شدید•

ییرپذیری را ، این تغوزن نمونهبایستی با افزایش ( مانند طلا)با افزایش تغییرپذیری عیار کانسار 
مدیریت کرد تا نمونه ارسالی به آزمایشگاه معرف بوده و تکرار پذیری آنالیز بالاتر رود



تیپ کارلین

طلای ریز دانه•

نامرئی•

بدون ناگت•

فیداپی ترمال کم سول

رگه ای و نسبتاً •

یکنواخت

طلا-پورفیری مس

طلای پراکنده به •

همراه پیریت

المزوترم/گرین استون

رگه ای •

ناگت متوسط•

اسکارن طلا

ناهمگونی بالا•

پلاسر طلا

ذرات طلای آزاد•

طلای دانه درشت•

اثر ناگت شدید•

رداشت شده، این بتعداد جزء نمونه بایستی با افزایش ( مانند طلا)با افزایش تغییرپذیری عیار کانسار 
الیز بالاتر رودتغییرپذیری را مدیریت کرد تا نمونه ارسالی به آزمایشگاه معرف بوده و تکرار پذیری آن



طلا در % 82تا 80در برخی مقالات و مطالعات انجام شده روی نمونه های هضم اسیدی، منجر به بازدهی 
.شده استFAمقایسه با 

باعث آزادسازی طلا و افزایش بازیابی HFدر مواردی که با ماتریکس سیلیکاتی سروکارداریم استفاده از 
.شده استMVDطلا در روش 

.استفاده نمودFAبه جای MVDنباید از روش QA/ACبدون داشتن یک برنامه دقیق 

MWDبرخی  موارد مطرح شده در روش 



نتیجه گیری و پشنهاد

ی کاهش اگر چه روش هضم مایکروویو با آنالیز چند عنصری می تواند زمان آنالیز را به طور قابل توجه

ز دست اما به علت محدودیت استخراج کامل طلا و احتمال ا. دهد و برای تعیین چند عنصر مناسب باشد

در نمونه های دارای طلای ناگت و FAرفتن طلا در ماتریس های پیچیده نباید به عنوان جایگزین روش 

Helmeczi)اده شود فنمونه های حساس است et al., 2018 .)

.با توجه به شرایط پروژه استFA ،SFA ،MWD (AuME+)بهترین پیشنهاد استفاده از ترکیب روش 

اسکرین فایر اسی



با تشکر از توجه شما
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